Attivita formativa:

ANALISI DEI MEDICINALI E PRODOTTI PER
LA SALUTE II

Moduli didattici:  |Metodi Strumentali (Modulo 1) e Analisi dei
Medicinali (Modulo 2)

CFU 8

Ore 40 ore frontali, 45 ore di laboratorio

Tipo

Obiettivi formativi

Al termine del corso, che prevede anche esercitazioni di laboratorio
a posto singolo, lo studente: - acquisisce la preparazione teorica e
pratica sull’utilizzo di tecniche cromatografiche ed estrattive per la

purificazione ed isolamento di composti di interesse farmaceutico; -

sa applicare gli specifici saggi chimici e le tecniche analitiche
strumentali riportati nelle monografie della Farmacopea Europea e
della Farmacopea Ufficiale Italiana per il riconoscimento di

medicinali e altri prodotti per la salute.

Modulo 1 Metodi Strumentali
TEMATICA LEZIONI
Tema Obiettivo Ore complessive di Ordine CONTENUTI Durata
ciscun Tema cronologico (ore) di
degli ciascun
Argomenti contenuto
. Lo studente conosce . . - S . . . . ..
Introduzione allo . K . Organizzazione delle lezioni e modalita di verifica dell'apprendimento. Introduzione ai contenuti del modulo. Definizione
. N L. l'organizzazione del I 5 .. . - L . . L L . .
studio dell'analisi . . ed obiettivi dell'analisi strumentale dei medicinali. Classificazione dei metodi di analisi strumentale di sostanze di
. modulo, gli argomenti da 1 1 X X L - o . P, 1
strumentale dei . Lo interesse farmaceutico. Utilizzo delle ie della Far pea Europea per il r di principi attivi.
L studiare e le modalita di
medicinali . .
verifica della preparazione
Lo studente conosce i
rincipi della distillazione - . .. P T DR . .
Zla rell)ali a 1 2 Determinazione del punto di ebollizione. Principi della distillazione e della distillazione a pressione ridotta. 1
Vi
Metodi di strumentazione
determinazione di | Lo studente conosce i
costanti fisiche, principi del processo di 3 Punto di fusione. Effetto delle impurezze. Miscele eutettiche. Soluzioni solide. Determinazione del punto di fusione. 2
strumentazioni e fusione e le modalita di
modalita di utilizzo |utilizzo 3
dell'apparecchiatura per la 4 Esercitazioni di laboratorio: determinazone del punto di fusione col metodo del capillare. 1
determinazione del punto
di fusione
Lo studente conosce i 5 Teoria della polarimetria. Composti chirali. Descrizione di un polarimetro. Misura dell'angolo di rotazione. 2
principi dell'analisi Determinazione del potere rotatorio specifico. Campi di applicazione: gli zuccheri.
polarimetrica e sa
. . . ffettuare la preparazion
Analisi polarimetrica clfettua ©  preparazione 5
del campione e la - . . . . . L
A Esercitazione di laboratorio: pesata del campione, preparazione della soluzione secondo Farmacopea e utilizzo del
determinazione del potere . Lo . . . . . . N N
. N . 6 polarimetro per la determinazione del potere rotatorio specifico di zuccheri (glucosio, fruttosio, lattosio e saccarosio) e 3
rotatorio specifico di . . . R . . L .
- acido ascorbico. Calcoli per la determinazione del potere rotatorio specifico e analisi dei risultati.
molecole chirali
Teoria dell'R, interpretazione di spettri IR di farmaci e sue applicazioni per I'identificazione dei gruppi funzionali dei
Lo studente conosce la 7 P! P PP p gruppi 4

teoria dell'IR e sa

farmaci.




effettuare la preparazione
del campione, la

Spettroscopia . . . . Esercitazioni di laboratorio: preparazione del campione e utilizzo dello spettroscopio IR per la registrazione degli spettri
. registrazione degli spettri 7 N n o o 3 i
infrarossa (IR) : . di composti organici e organo-metallici e loro interpretazione.
IR e la loro interpretazione 8
al fine dell'identificazione
di sostanze organiche e
organometalliche
Lo studente conosce i
Rifrattometriae | metodi di determinazione L . O, Lo
L o Densita. Determinazione della densita di liquidi. Applicazioni.
determinazione della | dell'indice di rifrazione e 1 9 . . . oo L
L L L Rifrattometria. Misura dell'indice di rifrazione. Applicazioni.
densita della densita di principi
attivi liquidi
Lo studente conosce i X X X X X ) L N .
principi e la classificazioni 10 jl'e(?na. Scelta. della fase .s(az.lon.ana e della fase moblle.. Cro?natog.raﬁa‘ di a‘dso.rplmemo, npamzlon.e, affinita, scambio
dei metodi di ionico, esclusione e applicazioni nella sep purificazione di di interesse farmaceutico.
Tecniche separazione/purificazione 5
cromatografiche |tramite cromatografia per
poterli applicare a diverse
upologlc. di miscele di n Esercitazioni di laboratorio: identificazioni di steroidi in formulazioni farmaceutiche tramite cromatografia su strato
composti sottile (TLC)
Lo studente conosce la Principi teorici della spettroscopia NMR. Spin nucleare. Spc chimico, i ! Iteplicita e ppiamento.
teoria della spettroscopia 12 Strumentazione e solventi deuterati. Interpretazione di spettri HNMR di composti di interesse farmaceutico
Spettroscopia NMR | NMR e sa interpretare gli 4
spettri
13 Esercitazioni di laboratorio: determinazione dello spettro HNMR di principi attivi e interpretazione dello spettro.
Lo studente comprende il
) . . metodo da seguire per
Ricerca sistematica " . . . — A . . . . P .. .
. effettuare l'identificazione Descrizione delle procedure e delle reazioni da eseguire in successione per identificare i composti inorganici, organici e
delle molecole di . R, L X R o FN . - .
interesse dei composti di interesse 2 14 organometallici. I composti sono suddivisi in tabelle sulla base dell'analisi elementare, solubilita e reazioni specifiche,dati
. farmaceutico spettroscopici e costanti fisiche.
farmaceutico
Modulo 2 Analisi dei Medicinali
. Lo studente conosce . . Lo L | . . . . L.
Introduzione allo N X . Organizzazione delle lezioni e modalita di verifica dell'apprendimento. Introduzione ai contenuti del modulo. Definizione
. . I'organizzazione del P N L . . . S T, o
studio dell'analisi . . ed obiettivi dell'analisi chimica dei medicinali. Classificazione dei metodi di analisi chimica di sostanze di interesse
. N modulo, gli argomenti da 1 1 . L oo . Lo
chimica dei X e farmaceutico. Utilizzo delle monografie della Farmacopea Europea per il riconoscimento di principi attivi.
L studiare e le modalita di
medicinali . .
verifica della preparazione.
Stato fisico, forze intermolecolari e intramolecolari. Tipi di legami chimici. Caratteristiche e classificazione dei solidi.
. Lo studente conosce le 2 . .
Caratteri - Relazione colore-struttura chimica.
- caratteristiche
organolettici (stato lettiche ¢ di
fisico, colore, odore) organ.o‘e‘ cheedi 3 Solubilita di sali inorganici, prodotto di solubilita e spostamento dell’equilibrio chimico.
e solubilita dei composti 5
e solubilita dei tudiati nei solventi. sull
composti iscritti in studiati net solventl, suffa Classificazione dei solventi in base alla loro polarita, proticita e potere dissociante. Solubilita dei composti organici ed
base della loro struttura . . . X - . R L. . )
Farmacopea himica 4 organo-metallici. Parametri che la inflenzano: gruppi lipofili e idrofili, caratteristiche acido-basiche, peso molecolare,
¢ isomeria strutturale. Esempi di solubilita di composti farmaceutici.
5 Saggio al coccio. Analisi elementale. Saggio di Lassaigne: ricerca di ioni solfuro, cianuro e cloruro
Tipologia di reazioni di utilita analitica per cationi e miscele di sali in formulazioni farmaceutiche. Composti di interesse
Metodi chimici di 6 farmaceutico e reazioni di riconoscimento di specifici cationi e anioni. Basi di spettroscopia di emissione atomica.
analisi: principi ed  |Lo studente conosce e sa
applicazioni applicare le metodiche di Analisi dei gruppi funzionali. Reazioni caratteristiche di identificazione dei principi attivi organo-metallici ed organici.
dell'analisi di cationi |laboratorio per effettuare 30 7
e anioni inorganici e |le reazioni di — - — - — - - —
dei gruppi funzionali |identificazione dei principi E.:ercuazno.m di lé.xboratono..rea.z@m di .ncunusc,u.nen.to di cauom.(argem.o, mercurio, rame, }Jlamuto, .al.lumlr?lc, ferro, ]
di molecole attivi dei farmaci 8 zinco, calcio, bario, magnesio, litio, sodio, potassio, ione ammonio) e anioni (acetati, cloruri, bromuri, ioduri, carbonati e

organiche

bicarbonati, nitrati, solfati, fosfati). Esempi di spettroscopia di emissione atomica.




Esercitazioni di laboratorio: Saggio al coccio. Reazioni di doppio legame, sistema aromatico, fenoli, alcoli, zuccheri,
ammine terziarie, ammine aromatiche primarie, amminoacidi, xantine, sulfamidici.

Esercitazioni di laboratorio comuni ai due

moduli

Riconoscimento di
sostanze incognite

Lo studente sa riconoscere
un composto incognito
iscritto in Farmacopea
tramite l'utilizzo di tutti i
metodi di analisi
strumentale e chimici
acquisiti durante le lezioni
teoriche ¢ le esercitazioni
di laboratorio
propedeutiche.

Riconoscimento di principi attivi incogniti che ogni studente deve identificare applicando tutti i metodi di analisi che ha
appreso durante le esercitazioni precedenti, a partire dal saggio della combustione, analisi di sali inorganici o analisi dei
gruppi funzionali, IR, polarimetria e punto di fusione

Riconoscimento di principi attivi inorganici e organici in formulazioni farmaceutiche

Prova pratica finale
di laboratorio

Lo studente sa riconoscere
due sostanze incognite
applicando i metodi di
analisi strumentale e i
saggi chimici appresi
durante le esercitazioni di
laboratorio

Riconoscimento di due sostanze incognite di interesse farmaceutico.




